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Trayecto formativo: Formacion para la ensefanza y el aprendizaje.

Caracter del curso: Obligatorio Horas: 4 Créditos: 4.5
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Propésito y descripciéon general del curso

Propésito general

Que el estudiantado disefe y evalle proyectos interdisciplinarios que le permitan
proponer soluciones a problemas de la comunidad, nacionales o mundiales, dar
contexto y sentido a los conocimientos escolares, e impactar favorablemente en
Su persona, en la comunidad escolar y en su entorno, mediante la conformacion
de una comunidad de aprendizaje que fomente la participacion factible,
sostenible, informada e incluyente, y el desarrollo de la conciencia de la
ciudadania comprometida con las condiciones del entorno.

Antecedentes

La situacion de la pandemia del SARS COV 2 ha venido a confirmar que nuestro
planeta y en particular las relaciones en el sistema hombre-mundo estan en
crisis. El calentamiento global, la desertificacidon, la sobrepoblaciéon, el consumo
desmedido de los recursos naturales, entre otros, nos han llevado a una situacién
insostenible. La escuela no ha favorecido el desarrollo del pensamiento critico y
una toma de conciencia de que el dano infringido a nuestro planeta se convierte
en una amenaza para nosotros mismos. La escuela actual como institucion
moderna, ha buscado que el conocimiento sobre la naturaleza esté al servicio del
hombre con una racionalidad técnica y una nocion de crecimiento basados,
como diria Leonardo Boff (2015), en dos infinitos ilusorios: 1. hay crecimiento para
siempre; 2. los recursos de la naturaleza son infinitos.

Y sin embargo, se considera que el cambio puede generarse desde la educacion,
la ciencia, la cultura, la comunicacion y la colaboracion en distintos niveles:
personal, comunitario y gubernamental. Esta perspectiva esta planteada desde
el 2014, en la Agenda 2030 para el desarrollo sostenible (ONU, 2018). En efecto, la
UNESCO propuso 17 objetivos para erradicar la pobreza, proteger el planeta y
asegurar la paz y prosperidad para todas las personas. Estos objetivos no se
alcanzaran de manera aislada: estan interrelacionados, y si bien muchos de ellos
dependen de las politicas disefadas por cada pais, alcanzar algunos de ellos
dependera de las acciones fundamentadas de las comunidades, en particular en
las comunidades escolares.

¢ Como lograr esto desde un planteamiento curricular en la formacién inicial? En
el Plan de estudios 1983 para la formacioén inicial de docentes de matematicas se
propusieron las asignaturas Problemas matemdaticos de las Ciencias |y
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Problemas matemdticos de las Ciencias I, en las que desde un enfoque
interdisciplinario se mostraba la necesidad de las matematicas en el quehacer
humano; la primera asignatura abordaba algunos problemas de las ciencias
sociales y los modelos matematicos utilizados para abordarlos, y la segunda
asignatura abordaba problemas de las ciencias naturales. Ademas, esta forma
de planteamiento curricular era congruente con la propuesta de formacion de
docentes por areas.

En el actual planteamiento curricular por competencias que favorece la
perspectiva de género, el enfoque intercultural e inclusion, la construcciéon de la
ciudadania, la democracia y la mejora del entorno, se espera un abordaje de
situaciones auténticas en colectivos y comunidades de aprendizaje, gue se vean
involucrados y comprometidos en la solucién de problemas situados en
contextos especificos. De acuerdo a Lave y Wenger (1991), la construccion de
conocimiento con significado se da en procesos de aprendizaje situado. Por tal
motivo, es necesario un disefo flexible para este programa, que recupere los
contextos y las posibilidades de las escuelas normales que impartan este curso.

Caracteristicas

El curso Proyecto multidisciplinar se encuentra ubicado en el séptimo semestre
del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ensefanza y Aprendizaje de las
Matematicas, con cuatro horas semanales y 4.5 de créditos. Forma parte, al igual
gue Modelacion, Calculo integral y Diddctica de las matemadticas en educacion
obligatoria, de los cursos del trayecto formativo Formacion para la enseflanza 'y
el aprendizaje.

Tiene como antecedente directo el curso de Trabajo multidisciplinar con la
fisica, desarrollado el semestre anterior, y el curso Matemdaticas en la ciencia y
tecnologia, desarrollado en el quinto semestre, cursos que recuperan el caracter
interdisciplinario y contextual del conocimiento matematico.

El enfoque basado en competencias, aunado al caracter holistico de las
matematicas, al enfoque centrado en el aprendizaje y al modelo curricular
flexible del Plan de estudios de la Licenciatura para la Ensenanzay el Aprendizaje
de las Matematicas en la Educacién Secundaria, favorecen, entre otros aspectos,
una formacion profesional que atienda, por un lado, la naturaleza del proceso de
ensefanza Yy aprendizaje de las matematicas escolares actuales, lo que se
conoce como enfoque centrado en el aprendizaje y, por otro lado, aborde las
problematicas personales, del entornoy mundiales.

Uno de los nodos curriculares centrales de este programa esta en el concepto de
proyecto multidisciplinar, que consiste en el diagndstico de un problema que
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atafe a una comunidad, a la planificaciobn de un conjunto de acciones
direccionadas que recuperan conocimientos de diversas disciplinas y saberes
locales de diversa naturaleza epistémica y a los analisis prospectivos o de
factibilidad de las posibles soluciones.
Los problemas que se propongan en las escuelas normales podrian estar
relacionados con algunos objetivos del desarrollo sostenible. Algunos ejemplos
de proyectos pueden ser los siguientes:
Objetivo 4: Garantizar una educaciéon inclusiva, equitativa y de calidad y
promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos
Ejemplo de proyectos:

- Alternativas para los ninos en rezago por la pandemia

- Desarrollo socioemocional y resiliencia para estudiantes normalistas
Objetivo 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el
saneamiento para todos
Ejemplo de proyectos:

- El cuidado del consumo de agua en la escuela normal

- Sistema de captacion de agua de lluvia
Objetivo 7. Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y
moderna para todos

- Hacer eficiente el consumo de energia eléctrica en la escuela normal
Objetivo 8: Promover el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible,
el empleo plenoy productivo y el trabajo decente para todos

- Lasfinanzas personalesy el ahorro
Objetivo 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializaciéon
inclusiva y sostenible y fomentar la innovacion

- La casa domotica

Cursos con los que se relaciona

El enfoque holista propuesto para esta licenciatura favorece una vinculacion
entre los contenidos del curso Proyecto multidisciplinar con otros cursos. A
continuacioén, se muestran los cursos con los que vincula, haciendo énfasis en lo
que aportay le aportan.

Este plan de estudios tienen tiene al menos cuatro ejes transversales de trabajo
matematico: un eje filogenético que recupera aspectos histéricos de los
problemas que dan origen al conocimiento matematico; un abordaje de las
tecnologias que sirven como herramienta para el procesamiento matematico,
pero también como un medio para la generacion de conocimiento; un eje de
reflexion sobre la metodologia en la construccion de las matematicas, su
axiomatizacion, la racionalidad logica que la permea; y finalmente un eje de
contextos problematicos cuyo planteamiento y resolucion requiere de modelos
y perspectivas interdisciplinarios.
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En relacion al eje filogenético el curso Proyecto multidisciplinar se relaciona
primordialmente con el curso Historia y filosofia de las matematicas, aungue
hay otros cursos que recuperan esa misma perspectiva.

Con respecto al eje de tecnologias el curso Proyecto multidisciplinar se relaciona
con el curso Innovacion en la ensefianza de las matemadticas, y Matemadticas
en la ciencia y la tecnologia.

Asimismo, en el eje de reflexion sobre la metodologia para la construccion del
concepto matematico el curso Proyecto multidisciplinar se relaciona con el
curso Calculo diferencial.

En relacidn con el eje de contextos problematicos interdisciplinarios el curso
Proyecto multidisciplinar se relaciona con el curso Trabajo multidisciplinar con
la Fisica.

De la misma forma el curso Proyecto multidisciplinar, se articula con el curso
Prdctica profesional y vida escolar del Trayecto formativo Prdctica profesional,
en donde incorporaran situaciones didacticas, a partir de un modelo de
ensefanza situada.

Sugerencias o recomendaciones generales a atender

Para el desarrollo de las actividades de este curso, se sugiere que el estudiantado
trabaje de manera colaborativa, tanto entre ellos mismos, con estudiantes y
docentes de otras licenciaturas, de otras instituciones y, sin duda, con la familiay
de la comunidad, por los conocimientosy acciones invaluables en las que pueden
participar.

Por tal motivo, se sugiere al menos tres reuniones del colectivo docente, tanto de
la especialidad como de otras licenciaturas en la escuela normal, para planeary
monitorear las acciones del semestre, y en algunos casos acordar evidencias de
aprendizajes comunes.

Se recomienda incluir el uso de las tecnologias en tanto que permiten desarrollar
de manera transversal las competencias genéricas.

Se sugiere que los docentes alienten la consulta y estudio en textos en inglés.
Este programa recomendara algunas fuentes de consulta en ese idioma.

Este curso fue elaborado por docentes normalistas, personas especialistas en la
materia y en el diseno curricular provenientes de las siguientes instituciones:
Carlos Bosch Giral, del Instituto Tecnoldégico Auténomo de México e integrante
de la Academia Mexicana de la Ciencia; Alejandra Avalos Rogel, de la Escuela
Normal Superior de México; Felipe Bermejo Herrera, de la Escuela Normal
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Superior del Estado de Puebla; Hebert Erasmo Licona Rivera, del IESEN "Gral.
Lazaro Cardenas del Rio; Apolo Castaneda Alonso, de la Escuela Normal Superior
del Estado de México.

Especialistas en diseno curricular: Julio César Leyva Ruiz, Gladys Anorve Anorve,
Sandra Elizabeth Jaime Martinez, Maria del Pilar Gonzalez Islas, de la Direccidn
General de Educacion Superior para el Magisterio.

Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el curso

Competencias genéricas

Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico
y creativo.

Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse y
fortalecer su desarrollo personal.

Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicacidon de manera
critica.

Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de las Matemdticas y su diddctica para hacer
transposiciones de acuerdo con las caracteristicas y contextos de los
estudiantes a fin de abordar los contenidos curriculares de los planes y
programas de estudio vigentes.

Articula el conocimiento de las Matematicas y su didactica para conformar
marcos explicativos y de intervencioén eficaces.

Utiliza los elementos tedrico-metodoldgicos de la investigacion como
parte de su formacién permanente en las Matematicas.

Relaciona sus conocimientos de las Matematicas con los contenidos de
otras disciplinas desde una vision integradora para propiciar el aprendizaje
de sus estudiantes.

Disena los procesos de ensenanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de las Matemadticas, considerando el contexto y las caracteristicas de
los estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas de los estudiantes para organizar las actividades de ensefianza
y aprendizaje.

Propone situaciones de aprendizaje de las Matematicas, considerando los
enfoques del plany programa vigentes; asi como los diversos contextos de
los estudiantes.
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¢ Relaciona los contenidos de las Matematicas con las demas disciplinas del
Plan de Estudios vigente.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar el
desarrollo integral de los estudiantes.

e Utiliza informacion del contexto en el disefo y desarrollo de ambientes de
aprendizaje incluyentes.

e Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovacion como parte de su prdactica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

e Implementa la innovacidn para promover el aprendizaje de las
Matematicas en los estudiantes.

e Disefa y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos y
tecnoldgicos en la generacion de aprendizajes de las Matematicas.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccion para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural y
humanista.

e Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

e Fundamenta su practica profesional a partir de las bases filosoéficas, legales
y la organizacion escolar vigentes.

e Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Construye argumentos para disefiar y validar conjeturas en todas las dreas de
las Matemadticas en diferentes situaciones.

¢ Analiza distintas situaciones que lleven a disefar una conjetura.

e Disena estrategias para validar conjeturas a partir del analisis de
informacion cuantitativa y cualitativa.

¢ Argumenta de forma coherente y clara si las conjeturas son verdaderas o
falsas.

Articula las distintas ramas de las Matemadticas incorporando otras disciplinas
para facilitar el andlisis de una situacion modelada.
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e Construye relaciones entre la Geometria y el Algebra, el Algebra y la
Estadistica, la Aritmética y la probabilidad, entre otras.

e Expresa la relacion entre una funciéon y la variable de la que depende,
utilizando lenguaje grafico y algebraico.

¢ Analiza una situacion modelada mediante el reconocimiento de que una
misma expresion matematica puede ser escrita de diferentes maneras.

e Utiliza herramientas tecnoldgicas para analizar y modelar situaciones.

Resuelve problemas a partir del andlisis de la informacion cuantitativa y
cualitativa derivado del pensamiento matemadtico.

e Organiza la informacién cuantitativa y cualitativa.

e Construye tablasy graficas a partir de la informacion obtenida.

e Analiza los datos organizados para resolver problemas.

e Disena estrategias para validar conjeturas a partir del analisis e
informacion cuantitativa y cualitativa.

¢ Analiza los problemas matematicos que dieron origen a la probabilidad.

Establece relaciones funcionales algebraicas y trascendentes entre variables,
para modelar y resolver problemas que impliquen mdximos y minimos.

e Modela problemas en los que interviene la razén de cambio y el limite de
una funcion.

e Usa la herramienta funcional para el calculo de ciertas areas.

o Relaciona los procesos locales con los procesos globales.

Estructura del curso

Unidad 1. Proyectos multidisciplinares de reaccion al impacto del entorno
(reactivos)

- Caracteristicas

-  Metodologias de abordaje: ABP

- Analisis prospectivo

Unidad 2. Proyectos multidisciplinares proactivos
- Caracteristicas
- Comunidades de aprendizaje
- Analisis de sostenibilidad

En este curso se propone el abordaje de al menos dos proyectos:

- un proyecto multidisciplinar de reaccion al entorno, o proyecto reactivo, en el
gue es necesario abordar un problema de manera sistémica, desde diversas
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disciplinas, y donde los participantes controlan parcialmente los fendmenos. Una
propuesta es el proyecto “Las matematicas de la pandemia del SARS COV 2",

- un proyecto multidisciplinar proactivo, en el que los participantes podrian tener
un control casi total de las variables del fenémeno, con el fin de volver eficientes
algunos procesos y, de ser posible, sostenibles. Una propuesta es la casa
domdtica.

Proyectos Proyectos
multidisciplinares de multidisciplinares
reaccion (reactivos) proactivos

Caracteristicas Caracteristicas
Metodologias de abordaje: Comunidades de

ABP aprendizaje

Andlisis prospectivo Andlisis de sostenibilidad

Esta representacion sugiere que los contenidos del curso no se abordan uno a
continuacion del otro, y que se alimentan mutuamente.

Orientaciones para el aprendizaje y enseiflianza

El planteamiento de Aprendizaje basado en Proyectos es una de las estrategias
gue se sugieren para el trabajo de este curso. La conciencia de una ciudadania
corresponsable, comprometida con las condiciones del entorno, favorece el
diseno y desarrollo de proyectos que no estén dirigidos solo a los estudiantes,
sino a todos los actores de la comunidad. La autonomia, la autogestion para el
desarrollo de proyectos transformadores, la cohesion, implica la inclusion de
diversos miembros de la institucion escolar. La gestion de proyectos puede
activar la participacion, factible y sostenible, de los integrantes de la comunidad
gue en la interaccion logran aprendizajes multidisciplinares.
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Tanto el diagndstico como la planificacion y su prospectiva, se disefian mediante
procesos participativos, que favorecen el aprendizaje, los derechos humanosy la
ciudadania comprometida con las condiciones del entorno, la convivencia
pacifica, un espacio digno y seguro que trasciende las aulas y el proceso
pedagdgico, y lo lleva a un nivel comunitario que respete la diversidad social y
natural.

El desarrollo de competencias en este curso esta estrechamente ligado a la
resolucion de problemas, por lo que se sugiere utilizar las matematicas para la
sistematizacion de informacioén, la modelacién algebraica o probabilistica y el
control de los procesos como competencias disciplinarias; y al liderazgo
académico en la conformacion de comunidades de aprendizaje y la planificacion,
desarrollo y evaluacion de procesos educativos, como competencias genéricasy
profesionales. El método de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en sus
Multiples métodos (4 x 4, Modelo de Ishikawa para plantear problemas, Problem
Based Learning) es una estrategia central cuando se trata de resolver problemas
cuyas causas son independientes de las decisiones directas de las personas.

La inclusion de la comunidad en este tipo de espacios de crecimiento, genera
dindmicas proactivas y sostenibles, una formacidn ciudadana, corresponsable,
comprometida con causas de la comunidad; para los futuros docentes es la
oportunidad de una formacién que favorezca la posibilidad de didlogos, de
acuerdos, de alianzas, lo que favorece el liderazgo académico y genera un
compromiso con los aprendizajes, la creacidn de nuevas practicas y un cambio
de actitud positivo. En algunas escuelas normales la construccidn de
comunidades de aprendizaje es una posibilidad de construccidén de proyectos
educativos a corto mediano y largo plazo, con una mision y vision, donde la
participacion de los estudiantes juegue un rol preponderante (Bermejo, 2021).
Una propuesta de método es Design for change (Silldéniz, 2017) un método 4 fases
que ha sido trabajado con nifos: frente a un problema “; Qué sientes sobre eso?”,
“Imagina soluciones”, “Actua y hazlo”, y “Comparte lo que hiciste”.

Finalmente, al igual que en cursos anteriores, se propone la incorporacién en la
propuesta del modelo STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics), lo que implica la inclusion de practicas y proyectos que recurren a
la ciencia, la tecnologia, la ingenieria, las artes y las matematicas de manera
interdisciplinaria, transdisciplinaria e integrada, que tienen en el centro
problemas no triviales y complejos, y que requiere de habilidades como el
pensamiento creativo, el trabajo colaborativo, el pensamiento critico, la
comunicacion efectiva; actitudes como la proclividad a la innovacion, el
desarrollo sostenible y el bienestar social; y valores como la democracia, la
inclusion, el respeto a la diversidad natural y social, y por la dignidad humana. Se
pueden utilizar la modelacion como base para fomentar una educacion STEAM
en escenarios especificos de aprendizaje en donde se propicie la practica
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cientifica a través de la construccidn de representaciones simplificadas de
fendmenos como graficas o ecuaciones.

Sugerencias de evaluacion

Se sugiere que la evaluacién sea un proceso permanente que permita valorar
gradualmente la manera en que cada estudiante moviliza sus conocimientos,
pone en juego sus destrezas y desarrolla nuevas actitudes utilizando los
contenidos conceptuales y experimentales que el curso propone.

La evaluacion sugiere considerar los aprendizajes a lograr y a demostrar en cada
una de las unidades del curso, asi como su integracion final. De este modo se
propicia la elaboraciéon de evidencias parciales para las unidades de aprendizaje
y una evidencia final para la evaluaciéon del curso.

Con relacién a la acreditacidén de este curso, se retoman las Normas de control
Escolar aprobadas para los planes 2018, que en su punto 5.3, inciso €) menciona
“La acreditacion de cada unidad de aprendizaje sera condicion para que el
estudiante tenga derecho a la evaluacion global” y, en su inciso f), se especifica
gue “la evaluacion global del curso ponderara las calificaciones de las unidades
de aprendizaje que lo conforman, y su valoracién no podra ser mayor del 50%. La
evidencia final tendra asignado el 50% restante a fin de completar el 100%.” (SEP,
2019, pag. 16).

Las sugerencias de evaluacion, como se sugiere en el plan de estudios, consisten
en un proceso de recoleccion de evidencias sobre un desempefno competente
del estudiante con la intencidén de construir y emitir juicios de valor a partir de su
comparacién con un marco de referencia constituido por las competencias, sus
unidades o elementos y los criterios de evaluacion; al igual que en la
identificacién de aquellas dreas que requieren ser fortalecidas para alcanzar el
nivel de desarrollo esperado en cada uno de los cursos del Plan de Estudiosy en
consecuencia en el perfil de egreso.

De ahi que las evidencias de aprendizaje se constituyan no soélo en el producto
tangible del trabajo que se realiza, sino particularmente en el logro de una
competencia que articula sus tres esferas: conocimientos, destrezas y actitudes.

A continuacion, se presentan algunas sugerencias de evidencias para evaluar los
aprendizajes de este curso:

Proyecto multidisciplinar de reaccién al impacto entorno 25%
Proyecto multidisciplinar proactivo 25%

Texto reflexivo sobre las comunidades de aprendizaje en el desarrollo de
proyectos (evidencia final) 50%
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Unidad de aprendizaje I. Proyectos multidisciplinares de reaccién
al impacto del entorno (reactivos)

Para iniciar el trabajo de esta unidad es conveniente que el docente explicite al
estudiantado el caracter flexible de las actividades del curso y posteriormente
que intercambie ideas sobre el posible problema a ser abordado de manera
multidisciplinaria. Se enfatizara en el disefo de proyectos de intervencion, para
la cual, el uso del método ABP se considera pertinente. Se sugiere que la posible
estructura sea: - Contextos; - Problema local que surge debido al impacto de
la pandemia; -Objetivos del proyecto; -Recuperacion y sistematizacion de
informacion; - Analisis de factores de riesgo. Modelacion del problema; -Diseno
de acciones para el abordaje individuales y colectivas; -Analisis prospectivo del
problema.

Propoésito de la unidad de aprendizaje

Que el estudiantado disene y evalle proyectos interdisciplinarios como reaccion
al impacto del entorno, o proyectos reactivos, que le permitan plantear de
manera sistémica un problema, modelarlo, e identificar diversas dimensiones
desde las ciencias y los saberes locales, con el fin de proponer soluciones a
problemas de la comunidad, dar contexto y sentido a los conocimientos
escolares, e impactar favorablemente en su persona y en su entorno.

Contenidos

- Caracteristicas

- Metodologias de abordaje: ABP
- Analisis prospectivo
Actividades de aprendizaje

A continuacion, se presentan algunas sugerencias de actividades para desarrollar
las competencias, no obstante, cada docente estd en la libertad de modificar,
sustituir o adaptarlas al contexto y necesidades de su grupo.

Generales
El personal docente recupera los saberes previos del tema.

Los estudiantes elaboran lista de sitios web de informacion confiable, bajo la
direcciéon del personal docente.
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El profesorado organiza, junto con el estudiantado, la informaciéon en
organizadores graficos, infogramas o fichas de trabajo, para el aprendizaje de
conceptos y procedimientos, para facilitar su consulta.

Hacen lecturas de textos en inglés sobre el tema.
Especificas

Se solicitara a los estudiantes que indaguen cual es la estructura de un proyecto,
cémo se disefa, con qué técnicas.

Los estudiantes elegiran una problematica de su interés.

A titulo de ejemplo, se expone el ejemplo de “Las matematicas del COVID"

- Contextos
Se recuperara diversa informacién expresada de forma cuantitativa y cualitativa
¢Qué es el SARS COV 2? Defina algunos términos para dar cuenta de la
pandemia.
¢ Qué se dice sobre la pandemia?
¢Como se expresa? Defina algunas relaciones matematicas que se utilizan para
dar cuenta de la pandemia.
¢Cuales son los parametros que se toman en cuenta para expresar el desarrollo
de la pandemia?
Se llevan a cabo analisis de graficas, como la que a continuacion se presenta, de
tablas, de informacidon diversa que dé cuenta del estado de la pandemia.

Infectados activos Rt = 1.64 (14 dias)

229017 estimados 2021-07-19
9.0 - proyectados
8.5 @ consulta popular
80 F| O 2021-08-02
& 75 |- 2021-08-20
© 7.0 | O regreso a clases
g 6.5 || — control epidémico (5%)
v 6.0 H|— 2021-11-11
D 55 |
3 5.0 |-
- 4.5
vy 40
Q 35|
O 30
= 25 F
= 2.0
18
1.0
0.5
0.0 + 4
2020-01-01 2021-01-01 2022-01-01

Fecha inicio de sintomas || COVID19mx @ArturoErdely
Fuente: https://www.nature.com/articles/d41586-020-02278-5

- Problema local que surge debido al impacto de la pandemia.

Discutan qué problemas locales han surgido con la pandemia.
Por ejemplo. ; Qué condiciones debemos implementar en la poblacion para un
regreso a clases seguro?
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Analizarlos desde diversos enfoques, para lo cual haran busquedas desde
diversos enfoques y disciplinas para entender las diversas aristas del problema.
Entrevistaran docentes de otras licenciaturas, profesionistas de otras areas (salud,
economia, derecho) con el fin de plantear el problema.

¢ Qué matematicas debe saber la poblacidon para entender el comportamiento
de pandemia y tomar decisiones?

Recuperar diversas lecturas sobre el ABP, con el fin de elaborar un proyecto de
intervencion en su comunidad.

- Objetivos de la intervencién

Un objetivo puede ser: ayudar a los companeros de la normal de matematicasy
de otras especialidades a entender la informacién que se difunde sobre la
pandemia.

- Recuperacion y sistematizacion de informacion.

¢ Qué modelos probabilisticos permiten entender la grafica del comportamiento
del COVID?

Se sugiere ver el siguiente video, el cual no es limitativo, puede sugerir algun otro
material que le permita el desarrollo de la actividad.
- ANPM Delegacion Puebla (4 jun. 2020). Matematica Educativa,
transversalidad y COVID -19 | Dr. Ricardo A. Cantoral Uriza. Disponible
en https://www.youtube.com/watch?v=pFnnhgb49Jw

¢De qué manera la comunidad escolar puede ahorrar agua en la institucion
educativa?
Ver el video siguiente video, sin que ello sea limitativo para que el personal
docente sugiera otro recurso, siempre y cuando mantenga la légica y sentido de
la actividad.
- Comunidad de Aprendizaje de Puebla (22 may. 2021) El cuidado del
agua con Scratch y Arduino [Archivo de video]. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=mCBJILk4xV5c&t=2447s

- Analisis de factores de riesgo. Modelacién del problema

¢Cuales son los factores de riesgo en la pandemia, derivados de la modelacion
del problema?

¢Cuales son los factores de riesgo para regresar a tomar clases presenciales a las
aulas?

Analizar y hacer los cruces de informacion de distintas fuentes


https://www.youtube.com/channel/UCOcs6YQqwUsKqB2qxn8akiA
https://www.youtube.com/watch?v=pFnnhqb49Jw
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- Diseflo de acciones para el abordaje individuales y colectivas

¢ Cudles son las acciones derivadas del analisis de la informacion?

¢Como impactan las acciones que hemos emprendido en el cuidado del medio
ambiente?

- Prospectiva del problema

WHAT HAPPENS NEXT?
To predict howw COWVID-19 might come and go in
temperate regions such as North Armerica and Europe.
researchers have miodelled the influence of factors
including how long iMmmunity 1o thhe coronavirus might
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https://www.nature.com/articles/d41586-020-02278-5

Recuperar informacion que permita hacer inferencias del comportamiento del
problema a mediano plazo. ;Qué estrategias es posible implementar en la
comunidad? ;Coémo comunicarlas?
¢El proyecto efectos tendra el proyecto que se esta disenando en funcion del
comportamiento futuro del COVID?

Evidencias de la unidad Criterios de evaluaciéon

Proyecto multidisciplinar de | Para esta unidad se proponen dos
reaccion al impacto entorno | criterios de evaluacion de competencias,
y mas abajo los indicadores de cada uno
de los aspectos que las conforman.

Disefla grupalmente un proyecto como
respuesta a una problematica
identificada.

Evallua la pertinencia de su proyecto
mediante un analisis prospectivo.

Conocimientos

e Define elementos constitutivos de
un proyecto.

e Reconoce métodos matematicos de
lectura, escritura, organizacién vy
modelacion de informacion.

e Reconoce el caracter prospectivo de
los modelos matematicos.

e Identifica los conocimientos
multidisciplinares, interdisciplinares
y transdisciplinares que intervienen
en la problematica analizada.

Habilidades

e Plantea problemas del entorno con
ayuda de sus conocimientos
matematicos.
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e Contextualiza y  describe las
caracteristicas de la comunidad en
gue se circunscribe la problematica
abordada.

e Utiliza el método de Aprendizaje
Basado en Problemas para el
planteamiento de problemas vy
soluciones al mismo.

e Disena proyectos de intervencion
educativa como una reaccion a un
contexto problematico.

e Expresa claramente sus ideas vy
argumentos de forma oral y escrita
en distintos contextos.

e Utiliza las TIC, TAC y TEP en su
proceso de aprendizaje.

e Presenta el analisis prospectivo que
le permite evaluar la pertinencia de
su proyecto.

e Analizaelimpacto del problemaenel
medio ambiente y sugiere acciones
vinculadas al desarrollo sostenible.

Actitudes

e Muestra interés en el diseho vy
desarrollo de proyectos para |la
transformacion social.

e Favorece la participacion social para
la construccion de la ciudadania.

e Promueve la perspectiva de géneroy
la interculturalidad en sus relaciones
e interacciones con los demas.

e Muestra autonomia en su proceso de
aprendizaje.

e Escucha las conjeturas \Y%
argumentos de sus pares para
resolver problemas profesionales.

e Muestra disposicion a la
autorregulacion de su  propio
aprendizaje.
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e Muestra perseverancia para concluir
con las tareas y actividades de
docencia.

e Colabora con distintos actores para
desarrollar las actividades y para
generar propuestas innovadoras.

Valores

e Respeta los derechos humanos,
culturales y linguisticos de |Ia
comunidad en la que participa.

e Valora la diversidad en el aula y la
comunidad.

e Respeta y escucha las opiniones y
razonamientos de docentesy pares.

e Reconoce a la docencia como una
profesion con fundamentos tedricos
y metodoldgicos.

e Muestra honestidad al citar las ideas
y trabajos de colegas, docentes y
autores.

e Soluciona problemas utilizando su
pensamiento critico.

Ponderaciéon de acuerdo a las normas de
control escolar

Se sugiere que la evidencia de esta
unidad equivalga al 25% de la calificacién
total.

A continuacion, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga acceso,
pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Bibliografia basica
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Aravena, M., Marambio, C. Bris, M. M. & Ramos, M. (2015). Estrategias para
desarrollar habilidades del pensamiento superior. Madrid: Dykinson.
Branda, L. A. (2018). El abc del ABP - Lo esencial del aprendizaje basado en

problemas. Cuadernos de la Fundacion Antonio Esteve, No. 27. Espafa
Sanchez-Aguilar, M. & Castaneda, A. (2021). What mathematical competencies
does a citizen needs to interpret Mexico’s official information about the

COVID-19 pandemic? Educational Studies in Mathematics, 2021

Bibliografia complementaria

Reimers, F. & Schleicher, A. (2020). Un marco para guiar una respuesta
educativa a la pandemia del 2020 del COVID-19. New York: Oei —Oecd.

Recursos de apoyo

Sitios web
www.revista-educacion-matematica.org.mx

https://matematicascontraelcoronavirus.wordpress.com/

Videos

UNESCO Montevideo (27 jun. 2020). UNESCO MOOQOC: Los 7 saberes y la Agenda
2030. Trailer [Archivo de video]. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=Ffb-3XUzArQ0

ANPM Delegacion Puebla (4 jun. 2020). Matematica Educativa, transversalidad y
COVID -19 | Dr. Ricardo A. Cantoral Uriza [Archivo de video]. Disponible en
https:.//www.youtube.com/watch?v=pFnnhgb49Jw

Comunidad de Aprendizaje de Puebla (22 may. 2021) El cuidado del agua con
Scratch y Arduino [Archivo de video]. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=mCBJILk4xV5c&t=2447s


http://www.revista-educacion-matematica.org.mx/
https://matematicascontraelcoronavirus.wordpress.com/
https://www.youtube.com/channel/UChgQM8AJ2VPDpBPsnvmuHZQ
https://www.youtube.com/channel/UCOcs6YQqwUsKqB2qxn8akiA
https://www.youtube.com/watch?v=pFnnhqb49Jw
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Unidad de aprendizaje Il. Proyectos multidisciplinares proactivos

En esta unidad, el estudiantado identifica problemas derivados del impacto
negativo que las acciones personales y de la comunidad han ejercido en el
entorno, y disena estrategias de remediacion, de sanacion, de recuperacion. En
particular puede hacer medicidén de sus consumos, modelarlos, y buscar la forma
de convertir el entorno en sostenible, mediante la educacién y la tecnologia
inteligente.

Se proponen a manera de ejemplo dos proyectos: conformacion de un
microclima en la escuela normal, y la domotizacién de la casa donde viven los
estudiantes.

Propoésito de la unidad de aprendizaje

Que el estudiantado analice matematicamente y con otras disciplinas, el impacto
negativo que las acciones personales y de la comunidad han ejercido en el
entorno, y diseney evalle proyectos interdisciplinarios que le permitan incidir en
un entorno para volverlo sostenible, mediante la conformacién de una
comunidad de aprendizaje que fomente la participacién factible, sostenible,
informada e incluyente, y el desarrollo de la conciencia de la ciudadania
comprometida con las condiciones del entorno.

Contenidos

- Caracteristicas
- Comunidades de aprendizaje
- Analisis de sostenibilidad

Actividades de aprendizaje

A continuacion, se presentan algunas sugerencias de actividades para desarrollar
las competencias, no obstante, cada docente estd en la libertad de modificar,
sustituir o adaptarlas al contexto y necesidades de su grupo.

Se sugiere continuar con el trabajo articulado entre las unidades de aprendizaje.
En esta segunda unidad, el estudiantado podra profundizar en el problema
planteado en la primera unidad, o seleccionara otro problema de la realidad en
el que organice a la comunidad donde se encuentra, alternando modelos
presenciales y a distancia, para recuperar los conocimientos de diversas
disciplinasy de la comunidad y, con ello, generar alternativas viables al problema
detectado.

Generales
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El personal docente recupera los saberes previos del tema.

Los estudiantes elaboran lista de sitios web de informacion confiable, bajo la
direccion del personal docente.

El profesorado organiza, junto con el estudiantado, la informaciéon de las fuentes
necesarias para el aprendizaje de conceptos y procedimientos, para facilitar su
consulta.

Hacen lecturas de textos en inglés sobre el tema.

Especificas

Se propone el desarrollo de proyectos sostenibles con el siguiente esquema:
- Contexto sustentable
- Problema local de optimizacion
- Problemas de control
- Organizacion de la comunidad para el abordaje del problema
- Analisis de sostenibilidad

A titulo de ejemplo, se proponen tres proyectos: “La casa domoatica”; “El cuidado

n,ou |n

del agua con Scratch y Arduino”; “un microclima en la escuela norma

EL PROYECTO “LA CASA DOMOTICA"

Este proyecto se presenta con el fin de automatizar algunas funciones de una
casa, como puede ser el encendido automatico de la luz, un sistema de deteccién
de personas, deteccidn de fugas de gas, el control inteligente del consumo de
agua, entre otros.

Realicen busquedas en internet sobre el modelo STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics). También puede consultar las propuestas STEM
en la compilacidn de la bibliografia.

Revise el texto de Bermejo, et al. (2021). Conversaciones heuristicas de robdtica
educativa, en lo concerniente a la casa domotica, y realice algunos ejercicios
propuestos.

- Contexto sustentable
Elija un problema de consumo en el medio donde vive: luz, agua, plasticos, entre
otros. Realice mediciones para identificar el consumo posible, el real y el
consumo expresado en el pago del servicio. Realice un modelo que exprese los
tres sistemas. ldentifique las fugas.

- Problema local de optimizacién
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Instale aditamentos en su casa que le permitan controlar el flujo del insumo, de
las actividades esenciales que se realizan en casa.

- Problemas de control
Verifique en relacion al modelo matematico disenado que efectivamente se
controla la relacion insumo-gasto

- Organizacion de la comunidad para el abordaje del problema
Organice a su familia para tomar decisiones en relacidon a las practicas de ahorro
y de eficiencia en el consumo

- Andlisis de sostenibilidad
Identifique el porcentaje de ahorro y disefie un modelo de impacto al medio
ambiente con y sin casa domoatica.

EL PROYECTO “EL CUIDADO DEL AGUA CON SCRATCH Y ARDUINO"

Este proyecto tiene como objetivo contribuir al cuidado del agua, a través de la
implementacion del sensor ultrasénico HC-SR04 como instrumento de
medicién, cuyos datos sensados en conjuncidén con los valores constantes
involucrados en un sistema hidrdulico doméstico, vinculados mediante los
conceptos de area y volumen de un recipiente de forma cilindrica, permiten el
control de la cantidad de agua en tiempo real.

Se sugiere ver el siguiente video:
- Comunidad de Aprendizaje de Puebla (22 may. 2021) El cuidado del
agua con Scratch y Arduino [Archivo de video]. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=mCBJILk4xV5c&t=2447s

EL PROYECTO “UN MICROCLIMA EN LA NORMAL"

El mejoramiento de las areas verdes de las escuelas normales, o el diseno
inteligente y la construccion de microclimas especificos como los huertos
escolares, o los invernaderos, es un proyecto importante hacia la sostenibilidad
del medio.

Realice una busqueda en Internet sobre Comunidades de aprendizaje, y revise
el texto de Bermejo, et al. (2021b).

- Contexto sustentable
. Qué caracteristicas tiene la escuela en términos de areas verdes?
¢Qué tipos de plantas y arboles estan sembrados en esas areas verdes? ;como
estan distribuidos en términos de los insumos de agua y de sol?

Revisar el texto de Avalos- Rogel, et al. El proyecto de un microclima en la Escuela
Normal Superior de México
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- Problema local de optimizacién
¢ Como mejorar las areas verdes que se encuentran en la escuela, sin menoscabo
de la estructura de las instalaciones?

- Problemas de control
¢Como impactan esas areas verdes para bajar la temperatura?

- Organizacion de la comunidad para el abordaje del problema
¢Como pueden participar el estudiantado, los docentes y los directivos de la
escuela normal, y el municipio para la mejor de las areas verdes?
¢ Qué saberes tienen los padres o los abuelos relacionados con el campo, para la
mejora del microclima?

- Analisis de sostenibilidad
¢cComo impacta el clima, las estaciones de lluvia y de clima seco, en la
sostenibilidad de las areas verdes de |la escuela normal?
¢ Es posible el diseno de un huerto escolar o de un invernadero?

Evidencias de la unidad Criterios de evaluacién
Proyecto multidisciplinar Para esta unidad se proponen dos
proactivo criterios de evaluacién de competencias,

y Mas abajo los indicadores de cada uno
de los aspectos que las conforman.

Disefla grupalmente un proyecto para
atender una problematica identificada
derivada del impacto de su accion.

Evalua la pertinencia de su proyecto
mediante un analisis de sostenibilidad

Conocimientos

e Define elementos conceptuales y
metodoldgicos para el diseho de
proyectos STEAM

e Reconoce los procesos de aprendizaje
de las matematicas en comunidades
de aprendizaje.

Habilidades
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e Disena proyectos que atiendan a
metodologias especificas.

e Caracteriza e identifica la
metodologia de aprendizaje mas
pertinente para atender la situacion
problema de enseNanza y
aprendizaje.

e Propone situaciones de gestion de
proyectos.

e Define estrategias para la gestion de
ambientes de aprendizaje, climas de
participacion e inclusion.

e Disefa actividades o emplea
recursos tecnoldgicos para favorecer
el proceso de ensefanza Yy
aprendizaje de las matematicas.

e Utiliza el modelo STEM para analizar
de manera interdisciplinaria,
transdisciplinaria e integrada el
proyecto seleccionado.

e Emplea los marcos tedricos vy

epistemoloégicos de diversas
disciplinas para la atencion de
problemas.

e Expresa claramente sus ideas Yy
argumentos de forma oral y escrita
en distintos contextos.

e Utiliza las TIC, TAC y TEP en su
proceso de aprendizaje.

Actitudes

e Favorece la participacion social para
la construccion de la ciudadania.

e Promueve la perspectiva de géneroy
la interculturalidad en sus relaciones
e interacciones con los demas.

e Analiza el impacto en el medio
ambiente y sugiere  acciones
vinculadas al desarrollo sostenible.

e Muestra autonomia en su proceso de
aprendizaje.
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Escucha las conjeturas \%
argumentos de sus pares para
resolver problemas profesionales.

e Muestra disposiciéon a la organizacion
de comunidades de aprendizaje.

e Muestra perseverancia para concluir
con las tareas y actividades de
docencia.

e Colabora con distintos actores para

desarrollar las actividades y para

generar propuestas innovadoras.

Valores

e Favorece la participacion social para
la construccién de la ciudadania.

e Promueve la perspectiva de géneroy
la interculturalidad en sus relaciones
e interacciones con los demas.

e Respeta y escucha las opiniones y
razonamientos de docentes vy
colegas.

e Reconoce a la docencia como una
profesiéon con fundamentos tedricos
y metodoldgicos.

e Muestra honestidad al citar las ideas
y trabajos de colegas, docentes y
autores.

e Soluciona problemas utilizando su
pensamiento critico.

Ponderacidon de acuerdo a las normas de
control escolar

Se sugiere que la evidencia de esta
unidad equivalga al 25% de la calificacion
total.
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A continuacion, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aguellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga acceso,
pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Bibliografia basica
Avalos- Rogel, et al. El proyecto de un microclima en la Escuela Normal Superior

de México.

Bermejo, F.; Hernandez, S. F.; Bermejo, M.; Garcia, Y.; Ruiz, S. F. & Carmona, K.
(2021a). Conversaciones heuristicas de robotica educativa. México: SEP-
Dgesum.

Bermejo, F.; Olivares, D. & Martinez, J. (2021b). La comunidad de aprendizaje de
Puebla. Un estudio de caso Memorias del cuarto Congreso Nacional
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Bibliografia complementaria

Chousa. C. (2018). Disefo para el cambio. Design for change. Estudio comparativo
de los proyectos innovadores en los diferentes cursos educativos. Tesis.
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Recursos de apoyo
Sitios web

WWwWWw.revista-educacion-matematica.org.mx

Videos


http://www.revista-educacion-matematica.org.mx/

Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de las Matematicas en Educacion Secundaria. Plan de estudios 2018

UNESCO Montevideo (27 jun. 2020). UNESCO MOOC: Los 7 saberes y la Agenda
2030. Trailer [Archivo de video]. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=fb-3XUzArQ0

Evidencia integradora

Se sugiere recuperar las evidencias los proyectos de las dos unidades de este
curso para elaborar un documento donde se presente una reflexion sobre la
importancia de conformar una comunidad de aprendizaje con otros estudiantes
de la escuela normal y con la comunidad del entorno de la escuela, de tal suerte
que los proyectos sean factibles, en tanto satisfacen necesidades de
comunidades especificas.

Evidencias integradora Criterios de evaluacién
e Documento reflexivo Para esta evidencia integradora se
que recupere las propone un criterio de evaluacidén de

condiciones para la
conformacioén de
comunidades de
aprendizaje en el
planteamientoy
evaluacion prospectiva

competencias, y mas abajo los
indicadores de cada uno de los aspectos
gue las conforman.

Reflexiona y sistematiza los aspectos
de proyectos de princ.ip.ale.s .para el diseno .de proyectos
intervencion para la multidisciplinares del microclima en
sostenibilidad. funcion a la experiencia obtenida.

Conocimientos

e Define elementos conceptuales y
metodoldgicos en la elaboracidon de
proyectos multidisciplinarios.

e Describe los procesos de aprendizaje
de las matematicas en el marco de
una gestidon especifica de la
ensefanzay el aprendizaje.

e Caracteriza la metodologia mas
pertinente para plantear problemas
del entorno mediante modelos
matematicos.

e Explica la pertinencia de Ila
evaluacion prospectiva de proyectos



https://www.youtube.com/channel/UChgQM8AJ2VPDpBPsnvmuHZQ
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de intervencion para la
sostenibilidad.

Habilidades

e Reflexiona sobre las condiciones y
retos para conformar comunidades
de aprendizaje en la escuela normal.

e Sistematiza los métodos  por
proyectos que recurren a diversas
disciplinas para el planteamiento del
problemay el abordaje de soluciones.

e Propone abordajes para la soluciéon
de problemas desde las
matemadticas, tomando en cuenta la
perspectiva de diversas disciplinas,
para impactar favorablemente en su
persona en la comunidad donde se
encuentray en el entorno.

e Resuelve problemas de docencia y
aprendizaje de las matematicas.

e Disefa actividades o emplea
recursos tecnolégicos para favorecer
el desarrollo de proyectos.

e Expresa claramente sus ideas Yy
argumentos de forma oral y escrita
en distintos contextos.

e Utiliza las TIC, TAC y TEP en su
proceso de aprendizaje.

e Recupera saberes, conocimientos y
puntos de vista de otras disciplinas,
saberes locales, \Y% saberes
experienciales de la comunidad que
aborda un problema.

Actitudes

[ ]

e Muestra autonomia en su proceso de
aprendizaje.

e Escucha las conjeturas \Y%
argumentos de colegas para resolver
problemas profesionales.
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e Muestra disposicion a la
autorregulacion de su  propio
aprendizaje.

e Muestra perseverancia para concluir
con las tareas y actividades de
docencia.

e Colabora con distintos actores para
desarrollar las actividades y para
generar propuestas innovadoras.

Valores

e Respeta y escucha las opiniones y
razonamientos de docentes y pares,
reconociendo la diversidad cultural,
de género, y de perspectivas
epistémicas.

e Reconoce a la docencia como una
profesion con fundamentos tedricos
y metodoldgicos.

e Muestra honestidad al citar las ideas
y trabajos de colegas, docentes y
autores.

e Soluciona problemas utilizando su
pensamiento critico.

Ponderacion de acuerdo a las normas de
control escolar

Se sugiere que la evidencia de esta
unidad equivalga al 50% de la calificacién
total.
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Perfil docente sugerido

Perfil académico

Matematicas

Educacion en la Especialidad en Matematicas
Fisica

Otras afines

Nivel Académico

Obligatorio nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado en el
area de conocimiento de matematicas, fisica, o ciencias exactas.

Deseable: Experiencia de investigacion en el area

Experiencia docente para

Conducir grupos

Planear y evaluar por competencias

Utilizar las TIC en los procesos de ensefanza y aprendizaje
Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los estudiantes.

Disefo y evaluacion de proyectos

Experiencia profesional

Referida a |la experiencia laboral en la profesidn sea en el sector publico, privado
o de la sociedad civil.
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“.. El saber es el producto cultural de una institucion que tiene por objeto
observar, analizar y organizar los conocimientos a fin de facilitar su
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